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(57) Dans une carte a circuit integre possedant une memoire 
morte programmable 6lectriquement effacable int6gr6e. des 
zones de donn§e sont attribuees dans la m6motre suivant 
I'ordre descendant h partir de I'adresse de fin de la m6moire 
et des zones de donnee de definition de zone sont attributes 
dans ' la m6moire suivant I'ordre ascendant a partir de I'adresse 
de debut de la memoire 12. 
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La presente invention concerne un systeme d'enregi st re- 
ment en memoire destine a etre utilise dans un dispositif eLectro- 
nique portatif, ce systeme attribuant une zone de donnee et une 
zone de donnee de definition de zone permettant de definir La zone 
de donnee pour une merPoire remanente d'une carte a circuit integre 
possedant une puce de circuit integre constituee de La memoire 
remanente et d'un element de commande tel qu'une unite centraLe de 
t raitement . 

II a recemment ete mis au point de nouveaux supports 
d'enregistrement de donnees portatifs sous forme de cartes a 
circuit integre, qui possedent une memoire remanente integree et un 
element de commande integre tel qu'une unite centrale de traite- 
ment. Dans le cas de ces cartes a circuit integre, I'acces a la 
meniGire remanenie est effectue par L 'element de commande pour 
15 executer une operation d'ent ree-sortie de donnees conformement a 
une demande envoyee par une unite externe tel qu'un Lecteur de 
carte a circuit integre. 

La memoire remanente de ces cartes a circuit integre est 
separee en deux sections : une zone de donnee servant a emmagasiner 
une donnee et une zone de donnee de definition de zone servant a 
emmagasiner une donnee de definition de zone qui permet de definir 
la zone de donnee a L'interieur de la memoire. La donnee de defini- 
tion de zone comporte genera lement un numero de zone servant a 
definir un nombre specif ique a une zone de donnee, une dimension de 
25 zone servant a definir la capacite d'emmagasinage de la zone de 
donnee, une donnee de pointeur qui indique le statut de La zone de 
donnee, soit la zone de donnee jusqu'a laquelle La donnee a ete 
ecrite, ainsi que les conditions d'acces permettant d"acceder a des 
zones de donnee. Lorsqu'il est -accede a une donnee contenue dans 
une zone de donnee, il est fait acces a une zone de donnee de 
definition de zone qui est associee a la zone de donnee visee afin 
de permettre la Lecture de I'adresse de debut ainsi que de La dimen- 
sion et de La donnee de statut de cette zone de donnee, et il est fait 
acces a La zone de donnee visee. La zone de donnee de definition de 
zone possede une dimension fixe tandis que la zone de donnee 
possede une dimension variable, et la dimension de La zone de 
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donnee est specifiee par une unite externa teLle qu'un Lecteur- 
enregistreur de carte a circuit integre. L 'attribution de la 
memoire dans une telle carte a circuit integre est decrite par 
exempLe dans La demande de brevet des Etats-Unis d'Amerique 
n 168 951 dont Tinventeur est Takashi NIIMURA. 

Toutefois, avec le systeme decrit, la frontiere entre la 
zone de donnee de definition de zone et la zone de donnee a L'inte- 
rieur de la memoire est une frontiere predeterminees. Plus specia- 
lementy la dimension de La zone de donnee de definition de zone et 
ceLLe de la zone de donnee sont fixes, si bien qu'une reduction ou 
une dilatation de ces dimensions ne peuvent etre autorisees. La 
zone de donnee de definition de zone et La zone de donnee sont dans 
une correspondance biunivoque. Mgme si la zone de donnee de defini- 
tion de zone possede une zone vierge (une zone dans laquelle une 
15 donnee de definition de zone peut etre de nouveau attribuee), il 
est done impossible d'effectuer I ' attribution de la donnee' de 
definition de zone et de La zone de donnee a moins que la zone de 
donnee ne possede une zone vierge correspondante ayant La dimension 
designee. La capacite de memorisation devant etre incorporee dans 
un dispositif electronique compact tel qu'une carte a circuit 
integre est limitee, et il est done necessaire de faire, sans 
gaspillage, le meilleur usage de La capacite de memorisation. 

C'est done un but de I 'invent ion de produire un systeme 
d'enregistrement en memoire destine a un dispositif electronique 
portatif, qui peut assurer I ' enregi st rement de donnees aussi 
longtemps qu'une memoire possede une zone vierge suffisamment 
grande pour enregistrer une donnee de definition de zone et une 
donnee, si bien qu'il est fait un usage efficace de La memoire. 

Pour realiser ce but, il est propose un systeme d'enre- 
gistrement en memoire pour dispositif electronique portatif, qui 
comprend : 

une memoire remanente possedant un emplacement d'adressage 
predetermine qui contient une adresse de debut et une adresse de 
fin et possedant pLusieurs zones de donnee servant a emmaga- 
35 siner des donnees ainsi que, en correspondance avec Les zones 
de donnee, une pluralite de zones de donnee de definition 
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de zone servant a emmagasiner des donnees de definition de zone qui 
definissent Les zones de donnees. La pluraLite de zones de donnee 
et la plural ite de zones de donnee de definition de zone etant 
sequentielLement attribuees dans la memoire ; et 

un dispositif de commande d'ecriture servant, Lors de ['attri- 
bution sequent ielle des zones de donnee et des zones de donnee de 
definition de zone dans La memoire, a attribuer, suivant un ordre 
ascendant qui part de L'adresse de debut, L'un des groupes que 
constituent un groupe des zones de donnee et un groupe des zones de 
donnee de definition de zone et a attribuer, suivant un ordre 
descendant qui part de l'adresse de fin, I 'autre groupe, et servant 
a ecrire respect ivement des donnees et des donnees de definition de 
zone dans Les zones de donnee et Les zones de donnee de definition 
de zone. 

'^5 La description suivante, concue a titre d' i ILust ration de 

I 'invention, vise a donner une meilLeure comprehension de ses 
caracteristiques et avantages ; elLe s'appuie sur Les dessins 
annexes, parni Lesquels : 

" la figure 1 est un schema simpLifie montrant La structure 

20 d'une carte a circuit integre a LaqueLle I'invention est appli- 
quee ; 

- La figure 2 est un schema conceptuel iLLustrant I'attribu- 
tion d'une memoire remanente contenue dans La carte a circuit 
integre de, La figure 1 ; et 

25 - Les figures 3A a 3D sont des schemas servant a expliquer Le 

procede d'att ribution des zones de donnee de definition de zone et 
des zones de donnee dans La memoire remanente de la figure 2. 

Sur La figure 1, est represente un schema de principe 
donnant un exemple d'une carte a circuit integre, constituent le 

30 dispositif electronique portatif, a LaqueLle I'invention est 
appliquee. La carte a circuit integre comprend un element de 
commande 11 forme par exemple par une unite centrale de traitement 
(CPU), qui assure la commande generale de La carte, une memoire 
remanente 12, qui peut etre constitute par une memoire morte 

35 programmable elect riquement effa^able (EEPROM), servant a emmaga- 
siner des donnees, une memoire de programmes 13, qui peut etre 
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constituee par une memoire morte a masque, servant a emmagasiner 
des programmes de commande qui sont executes par L 'element de 
commande 11, et une section de contact 1A servant a elect riquement 
coupler La carte a une unite externe (non representee), par exempLe 
un Lecteur-enregistreur de carte a circuit integre. Parmi ces 
elements, ceux qui se trouvent a L'interieur du bloc deLimite par 
une ligne en trait interrompu (a savoir L'eLement de commande 11, 
la memoire de donnees 12 et la memoire de programmes 13) .sont 
constitues sur une unique puce de circuit integre ou bien sur des 
puces de circuit integre separees qui sont Logees dans Le corps 
principal de la carte a circuit integre. 

Dans La memoire 12, comme represente sur La figure 2, des 
zones de donnee de definition de zone servant a definir des zones 
de donnee sont attribuees dans un ordre ascendant a partir de 
I'adresse de debut, et des zones de donnee definies par Les donnees 
emmagasinees dans Les zones de donnee de definition de zone sont 
attribuees dans un ordre descendant a partir de L'adresse de fin. 
Des reception d'une demande d'enregistrement de donnees venant du 
lecteur-enregistreur de carte a circuit integre (non represente), 
une zone de donnee est attribuee pour L 'enregi st rement de La donnee 
fournie, et La zone de donnee de definition de zone correspondant a 
cette zone de donnee est aLors attribuee pour L 'enregistrement de 
La donnee de definition de zone. Dans L'exempLe represente sur La 
figure 2, quatre zones de donnee de definition de zone distinctes 
25 et quatre zones de donnee distinctes sont attribuees. Dans ce mode 
de reaLisation, Les zones de donnee de definition de zone ont une 
dimension fixe, tandis que Les zones de donnee ont une dimension 
variable. La donnee de definition de zone comporte un numero de 
zone servant a definir un nombre specif ique pour chaque zone de 
donnee, une adresse de debut servant a definir La position de La 
zone de donnee, une dimension de zone servant a definir La dimen- 
sion de la zone de donnee et une donnee de statut de zone represen- 
tant Le statut d'une zone de memoire. La paire constituee par une 
zone de donnee et une zone de donnee de definition de zone est 
35 appelee un secteur et constitue une unite de base pour L'acces aux 
donnees. Pour acceder a La zone de donnee voulue, Lorsqu'un certain 
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nombre de secteurs ont ete specifies, puisque chaque zone de donnee 
de definition de zone possede une dimension fixe, on peut atteindre 
I'adresse de debut a LaqueLLe la zone de donnee de definition de 
zone visee est attribuee en muLtipliant Le numero du secteur par Le 

C5 nombre de bytes constituant la dimension fixe. En resultat, 
I 'element de commande lit le contenu de La zone de donnee de defi- 
nition de zone atteinte afin d'y trouver I'adresse de debut et La 
dimension de la zone de donnee visee, puis lit la donnee voulue 
dans La zone de donnee visee. D'autre part, puisque les zones de 

10 donnee ont des dimensions variables, a une adresse specifique de La 
memoire 12, il est prevu un pointeur de zone de donnee qui indique 
I 'adresse de debut de la memoire 12 pour Laquelle il est possible 
d'attribuer la zone de donnee suivante. Ainsi, pour attribuer une 
zone de donriee, L 'element de COmniande 11 s'appuie sur le pointeur 

15 de La memoire 12 pour determiner I 'emplacement de la memoire 12 
auqueL il faut attribuer La zone de donnee suivante. Bien que 
I 'adresse de debut de la zone de donnee de definition de zone soit 
caLculee dans le cas precedent, I 'adresse de debut peut etre 
emrriagasinee dans un emplacement parti cuLier de la memoire 12 de 

20 sorte que L 'element de commande 11 puisse Lire L'adresse voulue 
dans cet emplacement parti culier afin d'acceder a La zone de donnee 
de definition de zone visee- 

On se reporte maintenant aux figures 3A a 3D, en relation 
avec lesquelles on va donner une description du systeme d'enregis- 

25 trement en memoire selon L* invention. La figure 3A represente la 
memoire 12 qui peut enregistrer des donnees de definition de zone 
et des donnees ; rien n'a ete ecrit dans la memoire representee sur 
cette figure. On suppose qu'une demande d' enregist rement d'une zone 
de donnee soit envoyee a La carte a circuit integree de la part du 

30 Lecteur-enregi streur de carte a circuit integre. En reponse a cette 
demande, I 'element de commande 11 de la carte a circuit integre lit 
le pointeur de zone de donnee prevu en une adresse particuliere de 
la memoire 12. Comme rien n'a encore ete ecrit dans La memoire 12 a 
ce stade, le pointeur de zone de donnee indique I 'adresse de fin de 

35 la memoire 12. L'element de commande 11 attribue une zone de donnee 
d*une dimensions specifiee (zone de donnee 1) partant de I'adresse 



de fin de La memoire 12 et ecrit dans La zone de donnee 1 La donnee 
envoyee par Le Lecteur-enregistreur de carte a circuit integre. 
Ensaite, L'eLement de commande 11 attribue une zone de donnee de 
definition de zone ayant une dimension fixe (zone 1 de donnee de 
definition de zone) qui part de L'adresse de debut de La memoire 
12, et iL ecrit dans la zone de donnee de definition de zone 
l'adresse de debut ^ la dimension et la donnee de statut de la zone 
de donnee 1. Ensuite, Teleroent de commande 11 remet a jour le 
pointeur de zone de donnee sur l'adresse de la memoire 12 qui peut 
etre ensuite attribute. 

Si une demande d'enregistrement de donnee est de meme 
faite par Le lecteur-enregistreur de carte a circuit integre, 
L'element de commande 11 fait acces a L'adresse particuliere de la 
memoire 12 permettant de consulter le pointeur de zone de donnee 
qui a ete remis a jour, attribue La deuxieme zone de donnee ayant 
la taille specif iquee (zone de donnee 2) sur La base des indica- 
tions du pointeur, et ecrit dans La zone de donnee 2 La donnee 
venant du Lecteur-enregistreur de carte a circuit integre- Ensuite, 
L'element de commande 11 multiplie Le numero du secteur par le 
nombre de bytes de dimension fixe de la premiere zone de donnee de 
definition de zone afin d'obtenir l'adresse de debut de la memoire 
12 ^-ciee a I 'attribution de la deuxieme zone de donnee de defi- 
nition de zone (zone 2 de donnee de definition de zone), attribue 
la zone 2 de donnee de definition de zone en fonction de I 'emplace- 
ment obtenu, et ecrit l'adresse de debut. La dimension et la 
donnee de statut de la zone de donnee 2, comme dans le cas prece- 
dent. Ensuite, l'element de commande 11 remet a jour encore une 
fois Le pointeur de zone de donnee. En repetant L 'operation 
ci-dessus, il est possible d'attribuer en sequence, au fur et a 
mesure de La demande, des zones de dimensions variables* Plus 
specialement, comme represents sur la figure 3D, les zones de 
donnee de definition de zone sont attribuees suivant L'ordre 
ascendant a partir de L'adresse de debut physique de la memoire 12, 
et les zones de donnee sont attribuees dans l'ordre descendant a 
partir de l'adresse de fin physique de La memoire 12- Ainsi, iL est 
possible d'enregistrer des donnees et des donnees de definition de 
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zone aussi longtemps quML existe une zone vierge suf f isamment 
grande pour effectuer I 'att ribut ion de la zone de donnee de taULe- 
demandee en plus de celle de la zone de donnee de definition de 
zone^ si bien qu'il est assure une utilisation efficace de la 
meTHOire 12- 

Dans le mode de realisation presente ci-dessus, les zones 
de donnee- de definition de zone sont attribuees dans I'ordre 
descendant a partir de I'adresse de debut de la memo i re 12 et les 
zones de donnee le sont dans I'ordre descendant a partir de 
I'adresse de fin de la memoire 12. Toutefois, I'invention n'est en 
aucune maniere limitee a ce mode de realisation particulier. Par 
exerrole, les zones de donnee pourraient etre attribuees dans 
I'ordre ascendant a partir de I'adresse de debut de la memoire 12 
et les zones de donnee de definition de zone dans I'ordre descen- 
dant a partir de I'adresse de fin de la memoire 12. 

Alors que chaque zone de donnee de definition de zone 
pcssede une dimension fixe et que chaque zone de donnee possede 
une dimension variable dans I e mode de realisation ci-dessus, il 
serait possible d'inverser cette relation ou bien de donner aux 
deux types de zones de donnee une dimension fixe ou une dimension 
variable- 

Bien entendu, I'homme de L'art sera en mesure d'imaginer, 
a partir du systeme d'enregistrement en memoire dont la description 
vient d'etre donnee a titre siraplement illustratif et nullement 
limitatif^ divers autres variantes et modifications ne sortant pas 
du cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Systeme d' enregi strernent en memoire destine a un 
dispositif eLectronique portatif, caracterise en ce qu'il 
cornprend : 

une memoire (12) possedant un emplacement d'adressage prede- 
termine qui comporte une adresse de debut et une adresse de fin 
attribuees dans La memoire et possedant une pLuraLite de zones de 
donnee servant a emmagasiner des donnees et une pluraLite de zones 
de donnee de definition de zone servant a emmagasiner des donnees 
de definition de zone qui definissent chacune respecti vement 
Lesdites zones de donnee ; et 

un moyen de commande d'ecriture (11) servant a attribuer, dans 
un ordre ascendant qui part de I 'adresse de debut, I'un des groupes 
que constituent un groupe desdites zones de donnee et un groupe 
desdites zones de donnee de definition de zone et a attribuer, dans 
un ordre descendant qui part de L 'adresse de fin, L 'autre groupe, 
et servant a ecrire respecti vement des donnees et des donnees de 
definition de zone dans Lesdites zones de donnee et Lesdites zones 
de donnee de definition de zone. 

2. Systeme seLon la revendi cation 1, caracterise en ce 
que Ledit moyen de commande d'ecriture (11) attribue Lesdites zones 
de donnee et Lesdites zones de donnee de definition de zone jusqu'a 
ce qu'iL ne reste plus de zone vierge dans Ladite memoire. 

3. Systeme selon la revendi cat ion 1, caracterise en ce 
qu'au moins L»un des groupes formes par Le groupe desdites zones de 
donnee de definition de zone et Le groupe desdites zones de donnee 
possede une dimension variable. 

4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce 
que ladite dimension variable est fixee en provenance d'une unite 
externe. 

5. Systeme seLon La revendication 1, caracterise en ce 
que ladite memoire (12) comporte une memoire remanente. 

6. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que ladite donnee de definition de zone comporte un numero de zone 
servant a definir un nombre specifique a une zone, une adresse de 
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debut servant a definir I 'emplacement de Ladite zone de donnee, une 
dimension de zone servant a definir la dimension de Ladite zone de 
donnee, et une donnee de statut de zone representant le statut de 
ladite zone. 

05 7. Dispositi"f electronique portatif, caracterise en ce 

qjHL comprend : 

une memoire (12) possedant un emplacement d'adressage prede- 
termine qui conporte une adresse de debut et une adresse de fin 
attribuees dans celle"ci et possedant une pLuralite de zones de 

10 donnee servant a emmagasiner des donnees et une pluralite de zones 
de donnee de definition de zone servant a emmagasiner des donnees 
de definition de zone qui definissent chacune respect ivement 
lesdites zones de donnee ; et 

un moyen de commande d'ecriture (11) servant a attribuer^ 

15 suivent un ordre ascendant qui part de I'adresse de debut, I'un des 
groupes que foment un groupe desdites zones de donnee et un groupe 
desdites zones de donnee de definition de zone et a attribuer, 
suivant un ordre descendant qui part de I'adresse de fin, I'autre 
groupe et servant a ecrire respecti vement des donnees et des 

20 donnees de definition de zone dans lesdites zones de donnee et 
lesdites zones de donnee de definition de zone. 

8. Dispositif selon la revendi cation 7, caracterise en ce * 
que ledit moyen de commande d'ecriture (11) attribue lesdites zones 
de donnee et lesdites zones de donnee de definition de zone jusqu'a 

25 ce qu'il ne reste plus de zone vierge dans ladite memoire. 

9. Dispositif selon La revendi cat i on 7, caracterise en ce 
qu*au moins un des groupes que forment Le groupe desdites zones de 
donnee de definition de zone et le groupe desdites zones de donnee 
possede une dimension variable. 

30 10, Dispositif selon la revendication 9, caracterise en 

ce que Ladite dimension variable est fournie par une unite externe. 

11. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ladite memoire (12) comporte une memoire remanente. 

12- Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
35 ce cue ladite donnee de definition de zone comporte un numero de 
zone servant a definir un numero specifique a la zone de donnee. 
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une adresse de debut servant a definir I 'emplacement de ladite 2one 
de donnee, une dimension de zone servant a definir la dimension de 
ladite zone de donnee, et une donnee de statut de zone representant 
le statut de ladite zone de donnee. 
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